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1. Uvod

Zemétieseni byla stejné jako povodné, neuroda nebo mor, povazovany za bozi tresty. Lidé se
jich obavali a snazili se jim piedchazet riznymi modlitbami a ob&étnimi obfady. V minulosti si
zemétieseni vyzadala velké mnozstvi obéti. Po mnoho let se snazi védci mnoha obori

katastrofalnim nasledkim zemétieseni predchazet, ale ptesto zlistavaji jeho nésledky nicivé.

Dafii se je mirnit jednak diky mezindrodni pomoci riznych dobro¢innych organizaci (napf.
Mezinarodni Cerveny kiiz, Lékaii bez hranic, Katolicka charita). A jednak diky novym

stavebnim materialim a technologiim, které jsou schopny 1épe odolavat ni¢ivym otfestim.

Proto vam chci v této praci jednoduse a strucné vysvétlit fungovani, vyskyt i dasledky

zemétieseni. V ramci prace se také podivame na zemétieseni v Ceské republice.



2. Druhy zemétieseni

Urcuji se podle piivodu nebo podle hloubky.

Podle puvodu:

Ritiva zemétreseni Vznikaji ficenim stropii podzemnich dutin, nékdy i dutin vzniklych

dobyvanim lozisek.

Sopefna zemétreseni VéEtSinou predchazeji vybuchu sopky. Je vyvolano pohybem ker pod

tlakem lavy

Tektonicka zemétifeseni Jedna se o nejCastéjsi formu zemétfeseni. Vznikaji pohybem

litosférickych desek

Podle hloubky:

mélka — vyskytuji se do 70 km pod povrchem
stiedné hluboka — vyskytuji se mezi 70 az 300 km pod povrchem

hluboka — hloubéji nez 300km pod povrchem



3. Vyskyt zemétieseni

Tektonickd zemétieseni se vyskytuji nejvice na okrajich litosférickych desek. Nejvice
zemétieseni se odehrava v pasmu ohranicujici Pacifik v oblasti takzvaného Ohnivého kruhu.
Ostatni zemétieseni se vyskytuji v oblasti sttedooceanskych hibetdl a v minimalnim mnozstvi

samoziejmé na pevniné. Na pevniné se nejvice vyskytuji v Jizni a zapad Severni Ameriky, ale

také v Indii, Jizni Africe, Saudské Arabii a dalSich zemich svéta.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Ohniv%C3%BD_kruh

4. Mechanizmus zemétreseni

Tektonicka zemétiesni- Zemsky povrch je rozdélen na takzvané litosférické desky, které se

pohybuji rychlosti v ramci nékolika milimetrii nebo centimetrii za rok. V mistech kde se tyto
desky setkavaji, vznika drtiva vétSina zemétieseni. Pohyb litosférickych desek muize byt od
sebe, podél sebe, nebo se mohou srazet, pti¢emz se vétsinou jedna zasouva pod druhou. Jak je
zlom nehomogenni a neudrzi kumulaci napéti, dochazi k zemétiesnym rojam - sérii slabsich
zemétieseni v relativné kratkém cCase tydni az mésic. Vicenasobné zemétieseni nastava
tehdy, kdyz se v kratkém casovém sledu sekund az minut uvolni energie v podobé né¢kolika

sérii izolovanych zemétieseni.

Sopecné zemétieseni- Je vyvolano tlakem lavy, plynt a par.

Ritivd zemétieseni- nejsou oproti tektonickym moc &astd. MiZe to byt nasledek hlubinné

t€zby v mélkém ¢i sypkém nebo jinak nestabilnim povrchu nebo jako nasledek otiest, ktery

zapti€ini pad stropu jeskyné.

Typy pohybu litosférickych desek

» desky se vzdaluji

» desky se priblizuji

# desky se pohybuji vedle sebe. £



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zem%C4%9Bt%C5%99esn%C3%BD_roj&action=edit&redlink=1

5. Nejsilnéjsi zemétireseni od roku 1900

Chile 22.5.1960

9,5 magnitudo
1,655 mrtvych

Aljaska 28. 3. 1964

9,2 magnitudo

Dva otfesy, po kterych nasledovalo Tsunami

Pti zemétieseni zemielo 9 lidi a pfi nasledné vin€ Tsunami 122 lidi
Sumatra 26. 12. 2004

9,1 magnitudo

263 000 mrtvych (nejveétsi zemétieseni podle poctu obéti)

Po otfesu nasledovala vina Tsunami, ktera ni¢ivé zasahla i ostrov Java ve vzdalenosti 1600km

Kamc¢atka 4. 11. 1952
9,0 magnitudo
Zemétieseni vyvolalo vlnu Tsunami

Nikde neni uveden pocet obéti (pravdépodobné zadné obéti nebyly)
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Rat Island, Aljaska 2. 4. 1965

8,7 magnitudo

Zem¢étieseni zptsobilo vinu Tsunami o vySce 10,7 metrii
Nejsou znamy zadné ztraty na zivotech

Assam, Tibet 15. 8. 1950

8,6 magnitudo

760 1idi bylo zabito zficenim budov a nebo pod jejich troskami




6. Velikost zemétreseni

Zakladni charakteristikou zemétieseni je seismology pouzivané magnitudo.
Magnitud je vice druht:

- momentoveé

- z povrchovych vin

- lokalni

- z prostorovych vin

Lisi se tim, jakym zplsobem a z jakych dat je to které pocitano. V klasickych piipadech nam
ovSem vypocty riznych magnitud daji podobné nebo shodné. Ve sdélovacich prostedcich je

pouzivan termin Richterova Skala nebo stupnice. Seismologové tento termin jiz dnes piili$

vvvvvv

Magnitudo nevyjadiujeme v diskrétni stupnici. Jedna se o veli¢inu pfistrojové zméfenou a
vypoctenou, a ta muizZe nabyvat libovolnych hodnot. Setkdvdme se zemétfesenimi od
magnituda -2 do magnituda 9, ale teoreticky nejsou hodnoty omezeny. Magnitudo je veli¢ina

bezrozmérna, tedy Zadné jednotky se u ni neuvadé;i.

Charles Richter byl prvni, kdo zavedl méteni velikosti zemétfeseni pomoci magnituda. Jeho
formule pro vypocet byla ve své dobé revolucni, dnes je ale zastarala a nepouziva se.
Fungovala ostatné¢ jen pro mala zemétieseni a jen pro ta vyskytujici se v Kalifornii, coz
moderni seismologii samoziejm¢ nestaci. S dneSnimi magnitudy nema Richterovo magnitudo
mnoho spole¢ného. A kdyz uz Richtera zminit, tak jeho magnitudu fikat Richterovo

magnitudo a nikoli stupnice.

Jaky je vyznam magnituda? Dulezité je si uvédomit, Ze magnitudo ndm mnoho netikd o
velikosti otfesti na zemském povrchu, tim méné o nic¢ivych ucincich zemétieseni. Tato
spojitost se zcela nespravné objevuje témet ve vSech informacich v médiich komentujicich

tyto katastrofy.

Zemétifesnych jevi o magnitudu 7.0 se na svét€ odehraje kazdy rok pies deset.
Nejpodstatn€jsi pro spravnou informovanost je rozliSovat: velikost zemétfeseni, intenzitu
otfesti a ni¢ivé ucinky. Tyto tfi véci spolu souvisi jen velmi volné. Magnitudo nam ftika, jak

velkou ranou zemétieseni bylo v misté, kde nastalo, coz mize byt hluboko pod zemskym



povrchem. To, jak se bude tfast zem¢ tam, kde se nas to okamzité tyka, zalezi na mnoha

faktorech:

- na tom, jak daleko od epicentra jsme,

- na tom, jak hluboko je ohnisko (hypocentrum) zemétiesenti,

- dale také na tom, jakymi horninami se k nam seismické viny od zemétieseni Sifi,

- v jakém sméru od zlomu (napf. litosférickych desek) se nachazime (ve sméru zlomu, kolmo

k nému)
- zda se jednalo o pohyb na zlomu vodorovné nebo svisle

Tedy dilezity zavér je, ze zemétieseni o magnitudu 7.0 mize na daném misté jednou vyvolat
velké otiesy, jindy skoro zddné. Samotna informace o tom, ze zemétieseni mélo magnitudo
7.0, ndm tedy nic netikd o tom, jak se kde zemé¢ otfdsla. Smysl ma jen tehdy, je-li doplnéna
udaji o vzdalenosti, hloubce. Kdyz uz vime, jak moc se kde zem¢ ottéasla, nemtiZzeme z toho
vyvozovat jesté nic o ni¢ivych Ucincich zemétieseni. To, kolik domil spadne, zalezi na tom,
jak jsou postaveny. Stejn¢ velké otfesy v San Francisku jist¢ nezbofi tolik budov jako na

Haiti. Zemétreseni lidi nezabiji, zabijeji je Spatné postavené domy.

Bézné se dozvidame: Haiti zasahly katastrofalni otfesy o sile 7.0 stupiii Richterovy $kaly.

Co je vsak na této vEté Spatné?
- nejedna se o §kélu ani o stupné, ale o zmétenou a vypoctenou veli¢inu,
- nejedna se o Richtera, ale o magnitudo

- otfesy s magnitudem piimo nesouvisi, a magnitudem se neméfi, takZze nic nemohly

zasahnout otiesy o n¢jakém magnitudu natoz o sile né¢jakych stupnt,
- katastrofalni nebyly otfesy, ale stav budov na Haiti.

Spravné by véta, kterd nejpresnéji vyjadii to, co se stalo, méla znit: Haiti bylo postiZeno
zemétiresenim o magnitudu 7.0, a protoZe ohnisko bylo velmi mélko, epicentrum leZelo

nedaleko mésta a mésto je postaveno nekvalitné, proto jsou jeho disledky katastrofalni.

VzoreCek pro vypocet funguje tak, ze energie uvolnénad pii zemétreseni s magnitudem o
jednicku vyssim (napft. 7.0) znamena uvolnéni 31,6 X vice energie nez v ptipad¢ zemétieseni s

magnitudem o jedni¢ku niz§im (tedy 6.0). Tim padem zemétieseni o magnitudu 7.0 uvolni
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tisickrat vice energie (31,62 x 31,62 = 1000), nez zemétieseni o magnitudu 5.0, kdy rozdil

magnitud je 2.

A jak hodnotime samotné otfesy? K tomu nam slouzi makroseismicka intenzita. Je to veli¢ina,
kterou nelze zméfit pfistroji, to je jeden z rozdili oproti magnitudu. Je to veliina, kterou
stanovime az na zaklad¢ pozorovani ucinkl ottesti na budovy a ¢lovéka (pripadné na krajinu).
Bereme pfitom v tvahu specifi¢nost pozorovanych budov. Pokud uvidime spadly moderni
zelezobetonovy Cinzak, predpokladame intenzitu v daném misté mnohem vyssi, nez v miste,
kde uvidime popraskanou chalupu z veptovic. Cinzak toho vic vydrzi a pro to pro jeho

zboteni potfebujeme veEtsi otiesy.
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7. Zemétreseni v Ceské republice

Ceska republika se nenachazi v oblasti styku dvou litosférickych desek ani na tzemi s
vysokou vulkanickou Cinnosti a proto zde nemiizeme ocekavat zemétreseni s takovou nicivou
silou jako napiiklad v Japonsku. To ale neznamend, e se v Ceské republice nevyskytuji
zadna zemétieseni. Zemétieseni u nds jsou ale méné Castd a slab$i nez V jiz zminovaném
Japonsku. Podklad naseho statu tvoii pomérné tektonicky stabilni Cesky masiv. Podminky
pro vznik zemétieseni jsou v oblastech, kde Cesky masiv hrani¢i s dalsimi geologickymi
celky. Ceskou republiku a jeji bezprostiedni okoli, si maZeme rozdélit na dvé hlavni
zemétiesné oblasti: ¥% Severozapadni Cechy a piilehlé némecké oblasti (Bavorsko, Sasko). ¥
Ostravsko a okoli polskych mést Katowice a Krakow. Mimo tyto dvé lokality se u nas
zemétieseni vyskytuji 1 v Jesenikdch. V roce 1998 a 2004 bylo u nas zaznamenano vice
zemétieseni z Polska, konkrétné z okoli mésta Lublin, neZ v jinych letech. 28. ¢ervna 1763
doslo k nejni¢ivéj§imu zemétfeseni v Komarnd, na uzemi byvalého Ceskoslovenska.

Zahynulo pii ném 63 lidi a 102 jich bylo zranéno.
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8. Zavér

Nejvice zemétieseni se vyskytuje na okraji litosférickych desek a v oblasti Ohnivého kruhu
(hranice Tichého ocednu). Zemétieseni se také déli podle pivodu a hloubky vzniku.
Rozeznavame je i podle toho, jestli vznikly tektonickou, sopecnou ¢innosti ¢i ficenim stropt
podzemnich prostor, nebo dalsimi vlivy. Také jste se dozvédéli, ze nejvétsi zemétieseni
zaznamenané pristroji bylo v Chile a ze zemétieseni s nejvétsim poctem obéti vzniklo na
ostrové Sumatru a vyvolalo obrovskou vinu Tsunami, coz je obii piilivova vlna zplisobena

vlivem otfest v mofi.

Setkavame se zemétresenimi od magnituda -2 do magnituda 9. Vzorecek pro vypoclet
magnituda funguje tak, Ze energie uvolnénd pii zemcétieseni s magnitudem (napt. 7.0)
znamena uvolnéni 31,6 X vice energie nez v pripad¢ zemétieseni s magnitudem o jednicku
niz§im (tedy 6.0), a také na jakych faktorech zalezi, jak se zemé bude otfasat. Tedy napiiklad
na tom jak daleko jsme od epicentra jak hluboko je hypocentrum zemétieseni, jakymi

horninami se seismické viny §ifi a mnohé¢ dalsi faktory.

Zemétreseni je fascinujici ptirodni jev. Jeho vznik, vyvoj i prevence nasledkii jsou predmétem
zkoumani mnoha védct i amatérii. A presto Ze mame k dispozici mnohem vyspé€lejsi metody
nez nasi predkové, nic nedokéze zmirnit zkdzu, kterd hrozi lidem a Zivotu vibec pii setkani

s touto zemskou silou.
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10. Resumé

Eartquake has been as floods or plague and was accounted like goods punishments. People
was scared of them. Lot of human was catch by eartquake in last. These phenomena are not so
much injuriously today. Partially because international help and variously charity organization
try help them. People use new type of structural stuff and special structural proceeding. This
project essays about eartquake, explain how they works and how they are study. Too you can

get wind which eartquake were bigger at last hundred years.
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