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UVOD

Ma absolventska prace se zabyva vyuzivanim poznatki z chemie
v moderni kriminalistice. Zam¢fila jsem se piedev§im na obor toxikologie a
otravu arsenikem.

Mym Zivotnim snem je stat se kriminalistickym technikem u Policie Ceské
republiky. Proto mé velice zajimaji postupy a metody, které jsou pouzivany
Kk objasnéni skute¢nosti, které nasvédcuji spachani trestného ¢inu. Pfi hledani
odpovédi na tii zakladni otdzky, které si kriminalisté pokladaji: ,,Zda se skutek
stal, zda je trestnym cinem a kdo ho spachal.“ jim pomdhaji moderni
kriminologicka technika a znalecké posudky z riiznych védnich obort, napiiklad

chemie, fyziky, biologie, psychologie atd.



KAPITOLA I — Kriminalistika

1 Obecna charakteristika kriminalistiky

Kriminalistika je samostatny védni obor, ktery slouzi k ochran¢ obc¢anii a
statu pied trestnymi ¢iny. Objastiuje zakonitosti vzniku, vyhledavani, zajistovani,
zkoumani a vyuzivani stop a jinych kriminalisticky relevantnich skutecnosti.
Vypracovava dle potieb trestniho zdkona a trestniho fadu metody, postupy,
prostiedky a operace v zajmu uspésného odhalovani, vySetfovani a pfedchazeni

trestné ¢innosti.

1.1 Historie kriminalistiky
Kriminalistické metody byly vyuZzivany v soudnich procesech jiz ve
starovéku. AvSak az v obdobi velkého rozvoje ptirodnich a spolecenskych véd

v 19. stoleti dochézi k rozvoji modernich kriminalistickych metod.

1.2 Forenzni védy

Forenzni védy se zabyvaji vySetfovanim a dokazovanim trestnych ¢ind.
Tyto védy nejcastéji slouzi k prokazani identity osob, pravosti listin apod. Mezi
forenzni védy patii naptiklad balistika, entomologie, forenzni chemie, forenzni
psychologie, forenzni genetika, pismoznalectvi.

Odborna vyjadieni a vypracovavani znaleckych posudki pro potieby
organii  ¢innych v trestnim fizeni jsou pfedmétem expertizni Cinnosti.
Nejvyznamnéj$im expertiznim kriminalistickym pracoviitém v Ceské republice je
Kriminalisticky tstav Praha Policie Ceské republiky, ktery se zabyva znaleckou
¢innosti ve 21 oblastech jako je naptiklad chemie, elektrotechnika, strojirenstvi,
atd. Tento ustav se také podili na védeckém vyzkumu, a to zejména na vyvoji a

zavadéni novych metod a postupli do kriminalistickotechnické a znalecké praxe.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Genetick%C3%A1_daktyloskopie

KAPITOLA Il —Kriminalisticka chemie

1 Charakteristika kriminalistické chemie

Kriminalisticka chemie se zabyva zkouménim vlastnosti, slozeni, vnitini
stavby a pfemény nejriznéjSich latek, které se vyskytuji v kriminalistické praxi.
Jednad se napiiklad o zjiStovani pficin pozarl, zkouméni pficin a nasledkl
ekologickych havérii, toxikologickd zkouméni, atd. Kriminalist¢ se snazi o

identifikaci vSech druhu latek napi. na misté ¢inu.

2 Priklady vyuZziti kriminalistické chemie
2.1 Chemické zviditelnéni stop

Pro zvyraznéni otiskll prsti se pouzivaji rizné materidly podle toho, z
jakého povrchu jsou snimany. Mezi nejvic pouzivané patii jemné mleté prasky
(grafit, oxid zelezity), pary jodu nebo dusi¢nan stéibrny. Kazdy otisk je ihned po

zajisténi vyfotografovan a uschovan pro porovnani.

2.2 Analyza automobilovych laki

Analyza automobilovych lakl je provadéna v pifipadé trestného ¢inu typu
,hit and run®, kdy pachatel ujede z mista ¢inu a jedinou stopou je zbytek laku.
K odhaleni pachatele se vyuzivaji metody, které zkoumaji strukturu a slozeni

ziskanych stop na mist¢ ¢inu na rovni molekul.

2.3 Analyza drog a navykovych latek
V policejnich laboratofich probihaji toxikologicka zkoumani, dale

zkoumani 1éc¢iv a drog.



KAPITOLA 111 — Toxikologie

1 Charakteristika toxikologie

Toxikologie je véda, ktera zkouma pusobeni chemickych latek a zivych
organismil. Toxikologie stoji na dvou zakladech, a to:
- biologickém (biologie, piirodni védy, molekularni biologie, genetika),

- chemickém (chemie obecna, anorganicka, organicka a fyzikalni, biochemie).

2 Historie toxikologie

Slovo ,.toxikologie* je odvozeno od feckého slova toxico, coz znamena
jedovata substance, do které byla namécena Spicka Sipt. Uz primitivni ¢lovek
vyuzival toxickych uc¢inki latek ziskanych z rostlin a zivocichi jako zbrané.

Za prvniho vyznamného toxikologa se povazuje Paracelsus (1492-1541).
Jako prvni totiz predloZil fakt, Ze 1écivé ¢i toxikologické vlastnosti urcité latky
zavisi na davce a neni mozné je urcit doptedu. Jeho teze zni: ,,VSechny slouceniny

jsou jedy. Rozdil mezi Iékem a jedem tvoti davka.*

3 Forenzni toxikologie

Forenzni toxikologie se zabyvad rozpoznavanim jedd a jejich spravnou
detekci. Zajimavym materidlem pro toxikologické analyzy jsou vlasy. Jak vlasy
rostou, ukladaji se do nich rizné latky, naptiklad tézké kovy, které mohly byt

pfi¢inou otravy.

4 Toxické ucinky

Samotné toxické ucinky rozliSujeme podle rychlosti a typu projevi, které
jsou vyvolany toxickou latkou. Akutni toxicky Gc¢inek je okamzity a velmi rychle
pusobi. Pfi vystaveni organismu nizké ddvce po dlouhou dobu hovoiime o

chronickém toxickém ucinku.



4.1 Otrava

Otravou rozumime stav, kdy pronikne toxickd (jedovatd) latka do
organismu. Tato latka mize vést k té¢zkému poskozeni zdravi nebo timrti jedince.
Jedem se rozumi organicka nebo anorganicka latka, ktera svym chemickym nebo
fyzikélnim piisobenim vyvolava otravu.

Uz od starovéku slouzily jedy k vrazddm a sebevrazdam. Vladce Nero
napfiklad zaméstnaval profesiondlniho travice, ktery pouzival arsenik.
Nejznaméjsi je ale asi poprava Sokrata, ktery byl pfinucen vypit CiSi odvaru

Z bolehlavu plamatého.



KAPITOLA IV — Arsen

1 Zakladni udaje

Chemicka znacka arsenu je As. Je to toxicky polokovovy prvek. Poprvé
elementarni arsen izoloval ucenec sv. Albert Veliky kolem roku 1250. Arsen se
nachazi v 15. skupin¢ periodické tabulky prvka spolu s dusikem, fosforem,
antimonem a bismutem. Arsen se vyskytuje ve Ctyfech barevnych modifikacich:
Zluty, Sedy, hnédy a cerny.

Organické slouceniny arsenu byly v minulosti pouzity jako bojové latky.
Poprvé byl arsen ve slouceniné difenylchlorarsan pouzit némeckou armadou
v roce 1917 ve Flandrech jako ptimés do délostieleckych granata.

Nejznaméjsi anorganickou slouéeninou arsenu je oxid arsenity.

2 Oxid arsenity

Chemicka znacka oxidu arsenitého je AS;Os3. Oxid arsenity je bild pevna
latka, kterou v bézném Zivoté nazyvame arsenik, otrusnik. Ve starocestiné se
pouzivaly nazvy utrejch nebo utrych. Tato latka je amfoterni, to znamena ze se
rozpousti v kyselinach i v silnych zasadach, naptiklad v hydroxidu draselném.
V ptirodé se oxid arsenity nachdzi ve formé¢ mineraldi arsenolitu, tzv. arsenovy
kvét a claudetitu. Jedna se o velmi toxickou latku, ktera je dobie rozpustna ve
vode.

Arsenik byl poprvé ziskan v 8. stoleti arabskym alchymistou Geberem.
PtedevS§im ve vrcholném stfedovéku a novovéku se stal oblibenym nastrojem
travicl. Obliben byl pfedevsim proto, Ze pfiznaky otravy jsou podobné s pfiznaky
onemocnéni cholerou. Samotny arsenik je bez chuti a zapachu. Podezieni na
otravu arsenikem jsou napiiklad u ¢eského a uherského krale Ladislava Pohrobka
(zemfel v roce 1457) nebo francouzského cisaie Napoleona (zemiel v roce 1821).
Arsenik byl jednim z nejrozsitenéjSich jed v 19. stoleti. Smrtelnd davka je 150
mg.

Arsenik patii mezi latky, které se pro ucel ceského trestniho zakoniku

povazuji za jedy (v seznamu je dalSich 256 latek).



Driive byl arsenik pouzivan nejen jako jed, ale také jako 1é¢ivo. Ve staré
Ciné se naptiklad pouzival k 1é¢eni koznich nemoci. V georgianské a viktorianské
Anglii se hojné uzival pfi vyrobé tapet a pfi barveni textilii — tzv. arsenikova
zelent. V Asii se arsenik pouziva dodnes jako pesticid.! Arsenik se dale pouziva
pfi piiprave jinych slou€enin arsenu v anorganické a organické chemii, pii vyrobé
skla (k cefeni, tj. proces pfi kterém se sklo stdva prihlednéjsi a tidsi za pomoci
bublinek) nebo pii konzervaci kize a dfeva. Asi nejznaméjsi vyuziti je jako

prostiedek k hubeni hlodavct.

2.1 Priznaky otravy arsenikem, diagnostika a 1é¢ba

Mezi ptiznaky, kterymi se otrava arsenikem projevuje patii bolesti hlavy,
zmatenost, tézky prijem ¢i zvraceni, ospalost, kieCe ve svalech, zmény
V pigmentaci nehtl a ktze, krev v moci, ztrata vlasi. Pokud neni v¢as zahajena
lécba dochazi k bezvédomi a nasleduje smrt. NejcastejSimi organy ovlivnénymi

arsenikem jsou plice, kiize a ledviny.

Obrazek ¢. 1: Priznaky otravy arsenikem

Ke zjisténi otravy arsenikem pouzivame méfeni hladiny arsenu v krvi nebo
V moci.
Zakladem lécby otravy arsenikem je metoda zvana chelace. Pfi této

metod¢ se pacientovi podavaji tzv. chelaty, coz jsou chelatotvorné 1éky, které na

! Pripravky a prostiedky, které jsou pouzivany k tlumeni a hubeni rostlinnych a Zivo&ignych
sktidct.



sebe navazi arsenik a izoluji jej tak od krevnich bilkovin. Poté se podavaji

dopliiky drasliku, abychom zabranili vzniku srde¢nich arytmii.

2.2 Pripady otravy arsenikem

V minulosti byl arsenik jednim z nejpopuldrnéjSich jedd. Pachatelé jej
piimichavali do jidla nebo napojt podavanych obéti, protoze nema zadnou chut’
ani zapach. Metodu, kterou byla otrava arsenikem poprvé odhalena, piedstavil
britsky chemik James Marsh vroce 1836. Slo o metodu, kterd jednoznatné
prokazuje pfitomnost arsenu v podezielém vzorku. Jako vzorek mlze byt pouzit
zbytek potraviny, obsah zaludku nebo bunéc¢na tkan. Marsh pouzil aparaturu, kde
je nejdtive potieba vyvinout vodik. Pouzil k tomu zinek a kyselinu sirovou. Vodik
vedl pies vzorek s obsahem arsenu. Vytvotil se tak plyn arsan (arsanovodik),
ktery se vysusil. K tomu pouzil bezvodny chlorid vapenaty a nasledné jej zahial
v uzké trubicce. Tim doslo k rozkladu a vylouéil se kovovy arsen ve formé dobte
viditelného SedoCerné¢ho povlaku. Tomuto povlaku se fika arsenové zrcatko. Tato

jednoduché metoda je velmi citliva a dobfe reprodukovatelna.

Obrazek ¢. 2:

Aparatura na prokazani arsenu
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Do té doby vysetiovatelé nedokazali prokazat otravu arsenikem. Az do té
doby nez Marshitv test pouzil francouzsky chemik, zakladatel forenzni
toxikologie Mathieu Orfila béhem soudniho jednani v piipadu Marie — Fortuneé
Lafargové. Ta byla obvinéna z otravy svého manzela Charlese Lafarge. Jed
zakoupila na recept v 1ékarn¢ jako prostifedek na vyhubeni krys. Tento piipad byl
namétem jednoho z dila Gspésného ceského seridlu zabyvajiciho se pocatky
kriminalistickych disciplin Dobrodruzstvi kriminalistiky. Dil se nazyva Jed.

Mezi novodobé teorie patii otrava arsenikem Napoleona Bonaparte, ktera
se opira o analyzu jeho vlasi. Divod vysokého obsahu arsenu v jeho vlasech
nebyl jednozna¢né vysvétlen. Jako mozny zdroj otravy se uvadi napiiklad
vlasovy pudr, patfizska zelenl na tapetach, obaly na bonbdny, barvené odévy nebo
pitna voda z mista Napoleonova pobytu na ostrové Sv. Helena.

Otrava arsenikem byla prokazana i u uspé$ného zavodniho koné Phar
Lapa. Dvacet let po jeho smrti byla provedena pitva a analyza chlupt z jeho hiivy,

které prokazaly otravu arsenikem.

2.3 Otrava arsenikem v literature

Ve svétove literatute najdeme ukazky vyuziti Marshova testu k usvédceni
pachateldi v dilech Agathy Christie nebo Arthura Conana Doyla. Zajimavé je, ze
tato zkouska je i soucasti détské literatury. Marshiv test provadi v knize Astrid
Lindgrenové Svéite piipad Kallovi hlavni hrdina, kterému je 13 let. V chemické
laboratofi, kterou ma skrytou ve své Satni skiini, odhali arsenik v ¢okolad¢, kterou
dostala jeho kamaradka Eva — Lotta.

Otrava arsenikem se objevuje i v ¢eské literatuie — dile bratrii Mrstiku.
Timto bilym krystalickym praskem nasypanym do kavy otravila MarySa svého

manzela Vavru.
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ZAVER

Pti studiu literatury a odbornych zdroji béhem ptipravy této absolventské
prace jsem si uvédomila, jak dulezité jsou poznatky mnoha védnich obori, vcetné
chemie. Pii odhalovani zlo¢inti je zakladem odborna piiprava budoucich
kriminalistickych techniki a dal$i soustavné zvySovani jejich kvalifikace, véetné
vyuzivani poznatkii z kazdodenni policejni praxe. Pfiprava na tak slozité, ale pro
m¢ lakavé zaméstnani tedy vyzaduje mnoho stravenych hodin, dnt a rokt nad

studijnimi materidly a odbornou literaturou.
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RESUME

My graduate thesis deals with the exploitation of the knowledge of the
chemistry of modern criminology. | focused mainly on the scope of the toxicology
and poisoning, arsenic poisoning. | describe the interesting cases of arsenic
poisoning in the past, including the methods of detection of this poison in the
body of the victim.
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