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uvoD

Motyli jsou nejkrasnéjSim a velmi mnohotvarnym fadem hmyzu. Lidé je
povazuji za krasné a podivuhodné. Na svété byvaly i kultury, pro které motyl nebyl
jenom pozemskou existenci. Napfiklad u starych Rekd bylo slovo "psyché" vyraz
pro dusi, ale i pro motyla. Motyli jsou nadherné zbarveni. Také promé&na housenky
v kuklu a nakonec v nadherného motyla v nas vyvolava vzpominky na pohadky
s vysvobozenym krasnym princem. Velmi pékné je motyli poletovani v teplych
slune¢nich dnech. Nehrozi nam od nich zadné nebezpeci, jako tfeba kousnuti
nebo pichnuti.

Nékterym druhdm motyld dnes hrozi vyhynuti, ale stale je mnoho druhd,
které se pfiCinénim Clovéka mohou rozmnozit a zpusobit velké Skody a kalamity
v pfirodé.

A jak jsou na tom motyli v Ceské republice? To je téma, které nas zajimalo, proto
jsme si zvolily motyly pro nasi absolventskou praci. Tato prace popisuje hlavni
znaky motyld, jejich zivotni cyklus, migraci a vztah k prostfedi. Dale se zabyva
stavem motylt v Ceské republice a jejich mapovanim. Zminime i praci organizaci,

které se podili na ochrané motylu.



http://www.lepidoptera.cz/motyli/otakarek-fenyklovy-papilio-machaon-linnaeus-1758

KAPITOLA | — Charakteristika motylu
1 Systematické zarazeni

Motyli tvofi rad ve tfidé hmyz. Jsou druhym nejvétSim fadem hmyzu, hned
po broucich. Jsou rozsifeni po celém svété kromé Antarktidy. Rad &ita kolem
180 000 druhu, nejvétsi pestrost je v tropickych oblastech. Védni obor, ktery se

zabyva motyly, se nazyva lepidopterologie.
Rige: zivo&ichové (Animalia)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Tfida: hmyz (Insecta)

Podtfida: kfidlati (Pterygota)

Rad: motyli (Lepidoptera)

2 Zakladni charakteristika
2.1 Hlavni znaky

Typickym znakem motylu jsou dva pary kfidel se vzduSnicemi. Kfidla jsou
pokryta drobnymi Supinkami. DalSim znakem motylu je savé ustni ustroji dospélct
(sosak). V klidu je stoCené, a kdyz dojde k podrazdéni chutového Uustroji na

chodidlech, reflexivné se natahne.

Nékteré druhy motyld maji ustni Ustroji zakrnélé a v dospélosti nepfijimaji
potravu. Obecné ale plati, ze dospéli motyli se zivi nektarem. Potravu dospélych


https://cs.wikipedia.org/wiki/Chu%C5%A5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nektar

motylu tvofi také Stava z hnijiciho ovoce, miza poranénych stromi, nékdy vihky
trus nebo rozkladajici se Zivo€isné télo. Motyli k zivotu také potiebuji vodu, kterou
saji hlavné z ranni rosy, ale i z kaluzi a vlhkych mist.

Motyli larvy se nazyvaji housenky a maji kousaci ustni ustroji. AZ na
vyjimky jsou byloZzravé a specializované na urCity druh rostliny nebo rostlinnou
Celed. Nékteré druhy poziraji Cervce a larvy mravencu.

Vyvoj probiha jako proména dokonala, to znamena vajicko — larva — kukla —

dospély motyl (imago).

2.2 Stavba téla

2.2.1 Motyl

Sch tické znazornéni stavby téla motyia

Dospély motyl ma stavbu téla typickou pro hmyz. Tvofi ho hlava, hrud a
zadecCek, které jsou spojeny pruznymi blanami a tvofi tak vnéjSi kostru téla.
Na hlavé je par tykadel, spiralové stoCeny sosak a par slozenych oci. Tykadla
slouzi k udrzeni rovnovahy, jsou organem hmatu a Cichu. Sosakem motyl saje
nektar z kvétd nebo stavu z hnijiciho ovoce. U nékterych druht je sosak zakrnély,

u jinych dosahuje az 15 cm (liSaj svlacovy). Néktefi motyli nemaiji sosak vibec.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Larva
https://cs.wikipedia.org/wiki/Housenka
https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%BDlo%C5%BEravec

Nemohou pfijimat potravu a Ziji jen velmi kratce, vétSinou nékolik dnu (napf. Celed
martinaCovitych a nékteré dalSi ¢eledi no¢nich motylt). O&i umoznuji vidét dobie
pohyb a barvy.

Hrud ma 3 clanky, kazdy ¢lanek nese par nohou ve spodni ¢asti. Nohy jsou
tenké a jsou na nich smyslové organy chutove. Ze stfedniho a zadniho ¢lanku
vyrustaji 2 pary kfidel. Zadecek tvofi 10 ¢lankd. V zadeCku se nachazi vSechny
zivotné dulezité organy. Druhy a tfeti c¢lanek odzadu jsou srostlé a je v nich
pohlavni organ. Samecci maji na konci par kleStovityvh vyrustka, samic¢ky maiji

kladélko a zlazky, kterymi produkuji feromony.

2.2.2 Housenka

Housenka ——
zadeckoveé clanky

hrudni clanky

[
priduch (stigma)
Gstni dstroji
posinky

hrudni nohy panozky

Stavba téla housenky je jednoducha. Tvofi ho hlava a 13 ¢lanku téla. Na
hlavé jsou velké Celisti. Mezi nimi usti Zlazy produkujici tekutinu, ktera vytvari
tenké vidkno. Na hlavé jsou tykadla s mnozstvim jednoduchych ocek. Z prvnich 3
¢lanku vyrustaji 3 pary nohou. Ty slouzi k pfidrzovani potravy. Na 6. az 9. ¢lanku
ma housenka panozky, na poslednim ¢lanku poSinky. Oboji maji hacky a slouzi
k pohybu. Na hornich stranach &lankl jsou praduchy pro dychani. Povrch téla je

bodlinaty, chlupaty nebo lysy.



Kukla denniho motyla (pohled ze strany)

kremaster
s hatky

zadeckové clanky

dorzalni
tast hrudi

oko

hlavova Cast

makadlo

2.2.3 Kukla

Kukla ma na konci zade¢ku hacky slouzici k pevnému uchyceni. Mize mit
rizné tvary, byt pokryta trny &i chloupky. Pfed zacatkem lihnuti na kukle prosvitaji

kresby kfidel.
2.3 Rozmnozovani

Nejdfive si musi motyl najit partnerku stejného druhu. Denni motyli se
navzajem vyhledavaji hlavné podle vzhledu. Hledaji se na napadnych mistech a
typickych stanovistich pro jejich druh. Samecci poznaji sami¢ku podle barvy, tvaru
a rozméru. U nocnich motyll sedi sami¢ka na vhodném misté a vypousti pachové
latky, feromony, kterymi laka samecka. Samecek je schopen zachytit tento signal
na velkou vzdalenost a samiCku najde. Kdyz se setkaji 2 vhodni jedinci, zacne
namlouvani a potom pareni, které mize trvat i nékolik hodin. Potom samecek
odleti a samicka hned za¢ne vyhledavat vhodnou hostitelskou rostlinu, na kterou
naklade vaji¢ka. VétSina motyld ma vztah k urcité Celedi rostlin. Tyto rostliny jsou

pak potravou pro housenky vylihlé z vajiCek.



vajicko

(housenka)
dospély Y
hmyz \ =
i kukla

Stadium vajicka je rtzné dlouhé pro jednotlivé druhy motylld. NejkratSi
obdobi je u vajicek jarnich a letnich. Vajicka nakladena na podzim vétSinou
prezimuji, takZze larvy se z nich lihnou az po nékolika mésicich. Samicka klade
vajiCka bud jednotlivé, nebo v hustych shlucich. Velikost vajiCka je od nékolika

desetin mm az do 0,5 cm podle druhu motyla. Povrch ma riznou strukturu. Jsou

k rostliné pfichycena lepkavou latkou, kterou produkuje samicka pfi kladeni.

Housenka se vylihne zvajicka a hned zkonzumuje obal svého
vajicka. Potom pokraduje v konzumaci rostliny, na které se vylihla. Ukolem tohoto
vyvojoveho stédia je jist a rust. Housenka roste a musi se svlékat. VétSinou se
svléka 4 — 5 krat. Pfi poslednim svilékani se objevi kukla.


http://www.pancelcino.cz/prirodoveda/zivocichove/hmyz/
http://www.pancelcino.cz/prirodoveda/zivocichove/hmyz/

Kukla je klidové stadium a probiha pfeména housenky v motyla. Je to
nejzranitelngjSi obdobi motyla, proto si housenka hleda bezpe&né misto na
kukleni. Nékteré housenky vytvari kokon, coz je zamotek vytvofeny pomoci
hedvabného vlakna, které housenka produkuje svymi zlazami. Cely vyvoj trva
nékolik tydnu az mésicu.

Pfed zacatkem lihnuti na kukle prosvitaji kresby kfidel. Nakonec kukla
pukne a vyleze z ni motyl. Zpravidla se to déje rano. Zavési se na vétvicku a
pumpuje télni tekutinu (lymfu) do Zilek v kfidlech. Kfidla se zvétSi a po nékolika
hodinach uschnou a ztvrdnou. Motyl vzlétne a zacne hledat vhodnou partnerku

nebo partnera svého druhu.

2.4 Motyli kridla

fvevivys

kiidel husté pokrytych Supinkami, které se prekryvaji jako tasky na stfeSe. Tyto
Supinky pokryvaji husté lic i rub kfidel a dodavaji jim rozlicné barvy. Zbarveni
Supinek je bud pigmentové, protoze obsahuji barviva pteriny, nebo je zplsobeno

odrazem a lomem svételnych paprska.


https://www.flickr.com/photos/bbum/2747294669/in/gallery-76269833@N04-72157629628927595/
http://keinmag.com/blog/linden-gledhill-microscope-photos-of-butterfly-wings
http://keinmag.com/blog/linden-gledhill-microscope-photos-of-butterfly-wings
http://keinmag.com/blog/linden-gledhill-microscope-photos-of-butterfly-wings

Zbarveni muze byt bud pestré, nebo ochranné a nenapadné, nebo taky
varovné. Toto zbarveni ma odstraSit nepfitele a varovat ho, Zze motyl je jedovaty.
Existuji i neSkodné druhy motyll, které svym zbarvenim pfipominaji vosy a srdné.
Jsou od nich na prvni pohled nerozeznatelné. Rika se tomu mimikry a jde o
predstirani faleSné skuteCnosti (Celed nesytkovitych). DalSi zbrani jsou o€ni skvrny
na zadnich kfidlech. Pfipominaji oCi obratlovct. V klidu jsou skryty pod pfednimi
kiidly, ale v nebezpedi je motyl odhali, nepfitel se lekne a motyl uleti (lisaj pavi
oko). U nékterych druht motylt se brani proti nepfiteli uz housenky tim, ze se Zivi
jedovatymi rostlinami a jsou jedovaté nebo nepoZivatelné pro ptaky. Maji napadny
vzhled a ptaci si pamatuji, Zze pfi konzumaci takovych housenek méli zazivaci

potize.

3 Motyli a mury
3.1 Rozdily

Motyli se béZzné déli na denni a noéni motyly, toto déleni je ale ucelové a
neodpovida védeckému systému. Lidovy nazev ,muara“ pro no€ni motyly je
pouzivan i biology, ale v uzSim smyslu — jako rodové jméno mnoha zastupcu

¢eledi marovitych (Noctuidae).
Rozdily mezi dennim a no¢nim motylem:

e Nocni motyli jsou obvykle aktivni v noci, ale existuji vyjimky. Jsou no¢ni motyli,
ktefi jsou aktivni ve dne, ale denni motyli jsou aktivni jen ve dne.

e Sedici no¢ni motyli vétSinou drzi kfidla stfechovité slozena, denni motyli
odpocivaji s kfidly slozenymi nad télem.

e Kukly dennich motyll jsou zpravidla zavéSeny na vétvi€ce a splyvaji s okolim,
kukly no€nich motylu vétSinou pfebyvaji v zemi.

e Denni motyli maji vétSinou pestrejSi zbarveni nez motyli no¢ni.

Naprosta vétsina druhd je aktivnich v noci. Naptiklad v CR je z celkového

poctu druht jen asi 150 aktivnich ve dne.
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3.2 Zastupci
e denni motyli: babo¢ka pavi oko, modrasek jetelovy, nesytka srsnova, atd.

e noc¢ni motyli: martina¢ hrusnovy, lisaj smrtihlav, atd.
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KAPITOLA 1l — Migrace motyla

1 Prezimovani

Zpusob prezimovani motylu je rizny. Nékdy si najdou mista, kde preckaji
zimu v ukrytu ve stavu strnulosti, tfeba ve sklepé nebo na ptdé. Jiné druhy se na

zimu zakukli. NaSich pfezimujicich motyll je malo, vétSina se stéhuje na jih.
2 Migrace

Motyli z mirnych podnebnych pasem se musi vyporadat s obdobim zimy,
kdy nerostou rostliny, potfebné kK jejich Zivotu a teploty jsou nizké. V tropickém
pasmu zima neni studena, ale jsou obdobi velkého sucha, kdy je malo rostlinné

potravy pro v8echny ZivoCichy. Proto motyli putuji za lepSimi Zivotnimi

podminkami.

Mnoho motyll se lihne na jare v teple ve Stfedomofi a potom se vydavaji
na cestu k severu. Na severu potom tito motyli prezivaji 1éto, zplodi novou
generaci a hynou. Jejich potomstvo, zastupci druhé a Casto i tfeti generace, se
na podzim stéhuje na jih, protoZe se zhorSuje pocasi. Motyli migruji po stejnych
trasach jako na jare jejich prfedkové. O zplsobech orientace motyll je toho
znamo malo, vime jen, Ze stejné jako ptaci sleduji postaveni slunce.

Motyli jsou dobfi letci a dovedou vyuzit vzdusné proudy. K nejlepSim
letcim patfi liSajové, |étaji v zavislosti na vétru rychlosti az 45 - 50 km/h. Ale i

mezi babockami jsou zdatni letci, mohou letét rychlosti az 20 km/h.
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KAPITOLA 1l - Motyli a ¢lovék
1 Uzitek a Skodlivé pasobeni motyll

Motyli dospélci jsou krasni a jejich pestrost obohacuje pfirodu. PFi
poletovani z kvétu na kvét pfispivaji k opylovani rostlin. Velky vyznam maji motyli
Nékteré druhy, jako tfeba bourec morusovy, maji uzitek pro primysl, protoze se
z jeho vlaken vyrabi hedvabi.

Skodlivost motylt je dana hlavné Zravosti housenek. Skodi v zemé&délstvi
na kulturnich plodinach (bélasek zelny, pidalka zhoubna), na stromech okrasnych
i ovocnych (klinénka jirovcova, obalec jableény), v potravinarstvi (napf. mol obilny,
zavije€ moucny). V domacnostech Skodi také na obleceni z pfirodnich materiald,
jako je vina a kuze (mol Satni).

Rozmnozovani Skodlivych motyll a kalamity v pfirodé mnohdy zavinil sam
Clovék vysazovanim nevhodnych stromd, napfiklad smrkl, které v naSich
oblastech trpi suchem a jsou zeslablé. Tyto stromy pak devastuje napfiklad
obavany kurovec. Nechvalné znama bekyné mniSka pfi pfemnozeni zpUsobuje

holoziry a zni€eni tisict hektaru lesa.

13


https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%AD%C4%8Falka_zhoubn%C3%A1
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KAPITOLA IV — Problematika motylt v Ceské republice
1 Davody ubytku a vyhynuti nékterych druh motyla

V soudasné dobé je situace ve stavu motyld dost vazna nejen v CR ale
v celé Evropé. Mnoho druhl vyhynulo, nékteré jsou vazné ohrozeny. Hlavni
priCinou ubytku motyll je zanik pavodnich stanovist, protoZe doSlo k intenzifikaci
zemédélstvi a lesnictvi. Zanikly tak meze, kvétnaté louky, obCasné pastviny a
okraje polnich cest.

Jak vidime na grafu, vysledky mapovani ukazuji, Zze béhem sledovaného
obdobi z naSich 161 druhl dennich motyll jich vyhynulo 19, tedy 11%. Celkem 84
druht je do rlizné miry ohrozeno, z toho 23 krtiticky a 18 silné. U pouhych 36
druhG se rozsah vyskytu nezménil a 13 druhd expandovalo. 9 druhl nelze
hodnotit, protoZze se objevuji jen nahodné, nebo jde o sezénni imigranty (tazni
motyli).

Trendy ve vyskyiu dennichﬁmotirlf.l (?H .

trend 1951-2001 vs. 2002-2008, 161 druhdi, 339 316 zaznam
m Vyhynuly (19)

m Kriticky ohroZeny (23)
m OhroZeny (18)

O Zranitelny (43)

O Beze zmén (36)

B Expanduiici (13)

O Imigranti a tazne dubhy (9

2 Mapovani a ochrana motylii v Ceské republice

V Ceské republice i jinde ve svété probihd mapovani dennich motyld.
Tohoto projektu se muize ucastnit kdokoliv, tedy i Siroka vefejnost. Kazdy
dobrovolnik si zinternetu muze stahnout tzv. Skrtaci list, do kterého provadi
zaznamy pfi sledovani motyll v pfirodé. Tyto informace pak zasle vedoucimu

celého monitoringu. Udaje z terénu odbornici zaznamenavaji do databaze. Data
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musi byt pravidelné validovana (kontrolovana), jestli se nékdo z laickych
pozorovatell nespletl, popfipadé na to misto entomologové vyjedou a vyskyt
néjakého vzacného druhu ovéfi. Rovnéz vyjizdi odbornici mapovat do oblasti, kde
chybi zaznamy. Mapovani probiha pribézné béhem celé sezdény. Pravidelné
pfedstavovani vysledkt probihda na odbornych konferencich. Jednim z vysledku
mapovani je moznost poskytnout mapy rozSifeni jednotlivych druht motyll pro
zachranné programy ohrozenych druhll a mlize se sledovat Sifeni teplomilnych
motyll zjihu, pfipadné vykyvy v pocetnosti migrujicich druhd. Mapovani
organizuje Entomologicky ustav Akademie véd CR se sidlem v Ceskych
Budéjovicich. Posledni velké zhodnoceni mapovani motylt probéhlo v roce 2013.
Na zakladé vysledk( byl vydan Atlas rozsifeni dennich motylt Ceské republiky.

V Ceské republice pusobi také Spolenost pro ochranu motyl. Jeji
¢innost je zaméfena na ochranu motyll a jejich stanovist. Vypracovava navrhy a
déla opatreni, ktera vedou k udrzeni nebo zlepSeni podminek umoznujicich preziti
motyla v krajiné. SpoleCnost se také aktivnhé ucastni mapovani vyskytu nasich

dennich motyla.
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ZAVER

Motyli jsou v naSi pfirodé stale vzacnéjsi a podobné jsou na tom i jiné druhy
hmyzu. PFi nasi praci jsme objevily mnoho zajimavych informaci ze Zivota motylu.
Pfrekvapilo nas, ze vétSina motyld putuje za sluncem podobné jako ptaci, ze
nékteré druhy motyll se mohou chranit pomoci varovného zbarveni, nebo Ze
housenky zkonzumuji zbytek vajiCka, ze kterého se vylihly. Je Skoda, Ze Zivot
dospélych motylu je tak kratky.

Navic jsme objevily &innost Entomologického Ustavu AV CR v Ceskych
Budéjovicich a Spole¢nosti na ochranu motyl(. Zda se nam uzasné, Ze se o krasu
a pestrost motyld stara mnoho nadSenych dobrovolnikl, ktefi jsou ochotni
v pfirodé motyly sledovat a informovat o jejich vyskytu. Mozna se jednou také

zapojime do projektu mapovani motylu.
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RESUME

This project describes main characters of butterflies. Their life cycle, migration and
relationships to the environment. Next part of this project includes information

about lifetime of butterflies in Czech Republic and their survey.
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