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UvVOD

Postupem casu az do dneSka se zménil pohled lidi na to, co je pro né
dalezité, nebo drahocenné. V dobach stiedovéku to byly hmotné véci. Nosit si
vSude svij majetek vSak bylo nepraktické. Proto se zacalo platit drahymi kovy,
které pozdé€ji nahradily mince a bankovky. V dnesni dobé vSak maji nejveétsi
hodnotu informace.

Informace se dfive k Clovéku dostavaly pomoci tisténych novin, nebo
ruéné psanych dopisi. Po vynalezeni telegrafu bylo mozné posilat informace do
celého svéta pomoci Morseovy abecedy. Poté, co spatiil svétlo svéta telefon, bylo
mozné ptenaSet informaci mluvenou fec¢i. Ke zvuku vSak bylo tfeba ptidat i
obraz. To umoziuje televize. Jeji nevyhodou je to, Ze informace v podobé zvuku a
obrazu putuji od vysilace k divakim. Komunikace je vtomto piipadé pouze
jednostranna.

Dnes jsme zvykli pouzivat mnozstvi informaénich technologii, které nam
umoznuji informace ziskavat, ukladat, zpracovavat, tfidit a posilat. Zakladem této
moderni techniky jsou pocitace (PC) propojené V sitich. V této praci se zamé&fim
na klasicky stolni pocitac, 1 kdyz né€kteti uzivatelé preferuji riizné alternativy, jako

jsou tieba notebooky, tablety a chytré telefony (smartfony).



KAPITOLA | — Historicky prehled

Jako nejstar$i predchidce pocitace mizeme chapat mechanické pocitadla a
kalkulatory. Nejstar$i byl abakus (viz obr. 1), coz byla hlinéna deska se zlabky na
kulicky. Abakus se pouzival se hlavné v Babylonu asi pted 2000 lety.
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Obr. €. 1: Pocitadlo Abakus

Vyvoj elektronickych pocita¢ti byl umoznén az po vyndlezu tranzistoru
v roce 1947. Neni divu Ze za tak vyznamny vynalez ziskali jeho autofi Shocley,
Barden a Brattain Nobelovu cenu za fyziku. Od prvniho tranzistoru ale byla jesté
dlouhé cesta k prvnim integrovanym obvodim a nasledné k procesortim, které
jsou srdcem kazdého dnesniho pocitace.

Prvni mikroprocesor Intel 4004 zroku 1971 byl pouze 4-bitovy a
obsahoval pouze 250 tranzistord, Viz obr. 2. Do Ctyf bitd 1ze zapsat Cisla jen od
nuly do patnacti. Jiz o rok pozdéji byl nahrazen 8-bitovymi procesory, které uz
mohou pracovat s ¢isly do 255. Obrovsky technologicky pokrok umoznil vyrobu
umélych kiemikovych krystald ve tvaru valce. Tyto valce se rozieZzou na tenké
platky (substraty) a na kazdém platku se pomoci litografickych metod vyrobi
miliony elektronickych soucastek (tranzistori, odport a dalSich). Typické
rozméry tranzistori v prvnim procesoru byly deset mikrometru.

Dnesni pocitate pouzivaji procesory typu Intel Core i7, které pracuji



s Cisly dlouhymi 64 biti. Typické rozméry soucéastek jsou pouhych 14 nanometra.
(14 x 10° m). Diky miniaturizaci procesorii bylo mozné také zvysit jejich

pracovni frekvenci na jednotky gigahertz.

Intel 4004 Intel Core i7

Obr. €. 2: NejstarSi a nejnovéjsi procesor
Je ale otazkou né€kolika malo let, kdy tato miniaturizace narazi jiz na své
minimum. Jednotlivé tranzistory v procesoru nemohou mit velikost srovnatelnou
s velikosti atomi. Navic vSechny tranzistory je nutné propojit do funkéniho celku
a takto vodiva propojeni je tfeba néjak poskladat do Cipu.
Proto se dnes intenzivné hledaji nové cesty pro dal§i mozny postup
zvySovani vypocetniho vykonu S vyuzitim zcela jinych technologii. Dal by se

VyuZit napf. paralelni pocitani pomoci kvantovych pocitacii jako je D-wave.



KAPITOLA Il — Z ¢eho se sklada pocitac?

Po kratkém tivodu se jiz pustme do popisu zakladnich ¢asti, ze kterych se
dnesni pocita¢ sklada. Pocitac je vlastné takova stavebnice, jednotlivé dily neboli
hardware se daji koupit zvlast. To je vyhodné jednak proto, ze mizeme
kombinovat soucastky dle své potieby. Také je ale mozné po Case nékteré
komponenty vyménit, pokud se nckterd komponenta v pocitaci pokazi, nebo

chceme zvysit vykon naSeho pocitace.
1 Poditacova skiin

Vsechny komponenty jsou ulozeny v pocitacové skiini (case), viz obr. 3.
Bézny uzivatel zné ze svého pocitace praveé jen skiin, na které je zvenku umisténo

v§e, co potfebuje. Tim myslim hlavné vypinac. Tito uzivatelé nefesi, co se v

pocitacové skiini skryva a v ptipad€ poruchy zavolaji technika.

zkuSeny uZzivatel

case pocitace

bocnice

vypina¢

Obr. €. 3: Skfin pocitace (case)

ZkuSeny uzivatel si mize dovolit odmontovat boc¢nici a odhalit, co je
uvniti schované. Zakladnim prvkem kazdého pocitace je logicky zakladni deska

neboli motherboard. Na zakladni desce jsou umistény nékteré integrované



elektricky zdroj
CD mechanika

procesor
s chladiCem

PCI Expres slot pevny disk

na grafickou kartu

3 PCI sloty

Obr. €. 4: Oteviena skfin pocitace s viditelnou zakladni deskou

soucasti nebo patice, do kterych se umisti napt. procesor, grafickd karta nebo
moduly operacni paméti, viz obr. 4. Mezi integrované soucasti patii napf. Cip,
v némz je ulozen BIOS. Ten mé na starost spravné nastaveni vSech pripojenych
soucasti pocitace a rozhoduje o tom, odkud se spusti zavadeéc operacniho systému.
Zakladni deska zajiStuje pomoci systémové sbérnice komunikaci mezi
procesorem, operacni pameéti grafickou kartou a vSemi dal$imi periferiemi. Na
zakladni desce také musi stale bézet integrované hodiny. Dnes je jiz bé&zné
soucasti zakladni desky sitova karta a zvukova karta. Na zakladni desce jsou i
USB konektory, které umoziuji ptipojit celou fadu externich zatizeni.

Periferni zafizeni jsou pfipojena na systémovou sbérnici pomoci kabelti.
K témto periferiim patii pevny disk optickd mechanika, disketova jednotka a
ctecka pamé&tovych karet, nebo také klavesnice a mys.

Na desku musi byt pfivedeno napéti z pocitatového zdroje, ktery
transformuje napéti ze zasuvky na malé napéti potiebné pro chod pocitace. | zdroj
musi byt spravné dimenzovan, protoze vykonné pocitace mohou mit za béhu

odbér az 500 wattu.

2. Nejdiilezitéjsi komponenty

vvvvv

zakladni deska a operacni paméti. Zakladni deska na obr. 3 umoziluje instalaci



procesoru Pentium 4. Nainstalovany procesor je dvoujadrovy a pracuje na
frekvenci 2,13 GHz. Aby se procesor nepiehtival, je chlazeny aktivnim chladi¢em
s vétrakem. V pocita¢i jsou nainstalované dva pamétové moduly DDR2

s celkovou kapacitou 1 GB, jak ukazuje obr. 5.
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Obr. ¢. 5: Pamét'ovy modul DDR2 a jemu odpovidajici ¢tyfi sloty na zakladni desce
Pro srovnani uved’'me parametry jednoho z nejlepsich procesort, které jsou
dnes na trhu dostupné. Procesor Intel Core i7-6950X Extreme Edition je vyrobeny
14-nm technologii, méa deset jader a pracuje na frekvenci az do 4 GHz. Procesor
podporuje funkci automatického pretaktovani podle zatizeni a pro svlij béh
vyzaduje chlazeni, které odvede zbytkové teplo o vykonu 140 W. Jeho cena se
vsak se blizi k 50 000 K¢. K tomuto procesoru by se hodily ¢tyfi DDR4 paméti

s celkovou kapacitou 64 GB.

3. DalSi komponenty

Vsechny programy, které chceme na pocitaci spustit, musime nahrat do
otevieném pocitaci jsou dva pevné disky kazdy s kapacitou 150 GB. Dal§im velmi
dalezitym parametrem je rychlost ¢teni a zdpisu na disk. Pro uzivatele je také
velmi dilezitd spolehlivost disku. Pokud dojde pti zapisu k chybé, umi disky
urcité mnozstvi chyb opravit.

Klasické pevné disky obsahuji rotujici plotny, které rotuji rychlosti tisicti

otacek za minutu. Nad témito plochami se pohybuji ¢teci a zapisové hlavy.



Kapacita dnesnich diskii dosahuje jednotek Terabytti. Takto velké kapacity se
mohou zdat zcela zbyte¢né, ale uzivatel je oceni, pfedevS§im pokud zpracovava

videa ve vysoké kvalit¢.
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Obr. €. 6: SSD pevny disk s kapacitou 80 GB

Rotujici plotny klasickych diskll jsou velmi citlivé na vibrace. Pfi otiesu
muze dojit k ndrazu ¢teci hlavy na plotnu disku a ke zni¢eni ulozenych dat. Proto
byly vyvinuty nové typy diskd, takzvané SSD disky (viz obr. 6). Ty neobsahuji
zadné pohyblivé c¢asti, maji také mensi spotfebu energie a hodi se tedy do
mobilnich zafizeni jako jsou notebooky. Tyto disky ale maji mensi kapacitu a
maji omezeny pocet opakovanych zapis dat na jedno misto. Proto se tyto disky
pouzivaji spiSe pro zapis programil, nezli na rychle se ménici data.

BéZnou soucasti pocitact byla diive diskova mechanika. Diskety mély ale
jen velmi malou kapacitu (1.4 MB), a proto je u dneSnich pocitacli uz nenajdete.
Nahradily je rizné CD, DVD a Blu-Ray optické mechaniky, které umi ¢ist optické
disky s kapacitou az desitek GB. V po¢itaci si tak mizeme pustit zvuk z audio CD
nasi oblibené skupiny, nebo si mizeme z DVD disku nainstalovat zakoupeny
program nebo hru.

Kdyz pracujeme s pocitacem, vétSinou se nedivame na pocitacovou skiin,
ale na néjaky monitor, ktery je k pocitaci pfipojen. Data, kterd maji byt na
monitoru zobrazena, jsou V pocitaci nachystana ve spravném formatu v grafické
karté (viz obr. 7). Graficka karta mize byt integrovana na zakladni desce, nebo
muize byt nainstalovana samostatna grafickd karta do odpovidajiciho slotu

zakladni desky.



4. Periferni komponenty

pasivni
chladi¢
HDMI vystup
analogovy dieitdlni
VA vysmp D%II vystup

Obr. €. 7: Graficka karta se tfemi rtiznymi konektory na pfipojeni monitoru

V ptedchozim odstavci jsme zminili grafickou kartu, ke které se pfipojuje
monitor. V pocate¢nich dobach se pouzival tzv. CRT monitor, ktery byl obdobou
klasické televize pouzivajici obrazovku, na kterou dopada elektronovy svazek.
Pro pfipojeni tohoto monitoru se pouziva analogovy VGA signal z grafické karty.
VGA signal piesné odpovidd tomu, co na obrazovce vykresluje elektronovy
svazek postupné po jednotlivych fadcich. Obnovovaci frekvence monitord je u
béZnych obrazovek typicky 60 Hz. Dnes tyto monitory prakticky Upln€ nahradily
LCD displeje, které jsou ploché a nezaberou tolik mista na pracovnim stole.
Klasické CRT monitory uz pouzivaji pouze grafici, ktefi potiebuji ten
nejkvalitnéjsi obraz s nejlepsi vérnosti barev. LCD displej se pfipojuje ke grafické
kart€ pres digitalni DVI vystup. RozliSeni LCD displeje je dané jeho konstrukci
(podle poctu pixelt — napf. rozliseni 1200 x 800). U klasického CRT monitoru
bylo mozné rozliSeni nastavovat v urcitém podporovaném rozsahu. Grafické karty
zaCaly pouzivat nové, V potadi jiz tieti, rozhrani — HDMI. Jak je patrné, graficka
karta na obr. 7 ma vSechny tfi zminované typy rozhrani. Muzeme k ni tedy
teoreticky pfipojit tfi monitory.

Dalsi velmi potiebné periferie jsou kldvesnice na psani texti a myS na
ovladani grafickych aplikaci. Celou sestavu vnéjSich periferii pak mize doplnit
jesté tiskarna, kterd ndm umozni pfenést nase vytvory z pocitace na papir. Typické

uspotfadani u pracovniho stolu pak vypada tak, Ze pocitaCova skiiil je schovana
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pod stolem a na desce stolu stoji pravé jenom tyto periferni komponenty, jak to
ukazuje obr. 8.

Pro ty, kdo nemaji pod pracovnim stolem zadné volné misto, se nabizi i
moderni varianta all in one, coz znamena, ze se vSechny komponenty pocitace

umisti pfimo do pouzdra monitoru.

LCD monitor o rames do poditace
sbmmimencsal

stereo
reproduktory

kldvesnice

mySka

Obr. €. 8: Typické usporadani periferii pocitace na pracovnim, stole
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KAPITOLA Ill — Néco malo o software

I ten nejlépe vyrobeny pocitac je K ni¢emu, dokud de n¢j nenainstalujeme
BIOS, opera¢ni systém a vSechny programy, které chceme pozivat. BIOS je
standardni soucasti zdkladni desky, ale operacni systém si uzivatel mize vybrat

sam.

Other: 4.18 %
Windows 8: 1.82 % e N\ \

Linux: 2.1 % e
Mac OS X 10.11:4.38 %
Windows 8.1:7.92 % ~

— Windows 7: 47.25 %

Windows XP: 9.36 %

/
/

Windows 10: 22.99 % -

Obr. €. 9: Zastoupeni opera¢nich systému na pocitacich podle dat spole¢nosti Net
Applications k srpnu 2016.

1 Operacni systémy

U soucasnych pocitaci se pouzivaji tfi druhy opera¢nich systémd, jak
ukazuje obr. 9. Nejznamgjsi a také nejpouzivangjsi operacni systémy jsou rizné
typy Windows od firmy Microsoft, které pouziva pies 90 % vsech uzivateld.
Druhym typem operac¢niho systému je Mac OS od firmy Apple, ktery pouziva
7,5 %. Zbyvajici dvé procenta uzivateli pouzivaji operacni systém Linux.
Zatimco prvni dvé platformy operacnich systémil jsou placené a jejich zdrojové
koédy nejsou vetejné dostupné, operacni systémy na platformé Linux jsou oteviené
a jsou poskytovany uzivatelim zdarma. Do této rodiny operacnich systémi patii
napt. Ubuntu, Mandriva, openSUSE nebo Knoppix. Rlizné typy Linuxu jsou
prizptisobené pro ruzné ucely. Tieba operaéni systém Knoppix se stal oblibenym

diky tomu, ze ho lze spustit i zCD. Na jednom pocitaci lze pouzivat vice
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operacnich systému. Pfi instalaci je ale potfeba vycClenit kazdému systému sviij
diskovy oddil a instalovat v potfadi Windows a teprve potom Linux. Instalace
Linuxu je totiz Setrnd a nepfepiSe instalace konkurencnich opera¢nich systémd,
jako jini. Na pocitac¢i, na kterém vznikla tato prace, jsou zaroven nainstalovany

Windows XP a Ubuntu Linux.

2 Programy

Jaké programy pottebuje standardni uzivatel? Uved’'me od kazdé kategorie
typicky ptiklad. Prvni program bude spravce soubort (Total Commander), dale
pak internetovy prohlize¢ (Firefox), kanceldisky software (Word, Excel,
PowerPoint), prohlize¢ obrazka (IrfanView), ptehrava¢ hudby (Winamp) a nesmi
chybét ani vypalovaci program (CDBurnerXP). Pokud budete chtit pouzivat
pocita¢ pouze s t€émito programy, tak vam vystaci i star§i pocitac, jehoz soucasti
jsou znazornény na obrazcich 3, 4, 5, 7 a 8. Na tomto pocitaci vznikla téZ tato

prace.

3 Hry

vewr

budete muset pofidit vykonnéj§i pocita¢, jinak se vam nepodatfi hru ani
nainstalovat, natoz spustit. Dne$ni nejznaméjsi hry muzete najit na platformé
Steam. Zde své hry nabizi spolecnosti jako je Valve, Ubisoft, LucasArts a dalsi.
Tyto hry jsou ¢asto multiplayerové. To znamena, ze bézi na serveru, na ktery se
hraci piipojuji ze svého pocitace. Nehraje se tedy proti pocitaci, ale s dalSimi
pfipojenymi hraci. Tyto hry umoznuji hrat spole¢né hractim, kteti pouzivaji rizné

operacni systémy. Pro hrani téchto her je nutné rychlé pfipojeni k internetu.
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ZAVER

Cilem této prace bylo shrnout hardwarové komponenty pocitace, ukazat,
jak vypadaji a jakou maji funkci. Je zde také popsana historie vyvoje pocitace
véetné jeho predchiidci. Obrazky znédzoriuji jednotlivé soucasti pocitace,
abychom se uméli v nasem pocita¢i 1épe vyznat, kdyz se podivame dovnitf. To
délame Casto ve chvili, kdy néco prestane fungovat. Kdyz vime, kde se v pocitaci
jednotlivé komponenty nachédzeji, miizeme jednodusSe vyménit nefunkéni dil za
novy.

Prace zminuje také software, protoze pokud chceme spustit na§ oblibeny
program, potiebujeme knému odpovidajici hardware. Kazdy software ma
systémové pozadavky na konfiguraci hardwaru.

V dnes$ni dobé& pouzivé pocita¢ témét kazdy. Hodné lidi vi, z ¢eho se
pocita¢ sklada. Také na toto téma existuje fada riiznych ptirucek. Kdybych chtél
tedy pfinést néco zcela nového v této oblasti, musel bych se zaméfit na detaily,

takZe prace na toto téma by musela byt mnohem rozsahlejsi.

14



POUZITA LITERATURA

1. NEZkreslend véda II: 9, Jak funguje pocitac?,

dostupné z www: https://www.youtube.com/watch?v=v2UEReHF7YY
2. Wikipedie, Intel 4004,

dostupné z www: https://cs.wikipedia.org/wiki/Intel 4004

3. D-Wave Systems Inc., dostupné z www: https://www.dwavesys.com/

4. Wikipedie, Semiconductor device fabrication, dostupné z www:

https://en.wikipedia.org/wiki/Semiconductor device fabrication

5. TS Bohemia, Intel Core i7-6950X Extreme Edition, dostupné z www:
https://www.tsbohemia.cz/intel-core-i7-6950x-extreme-edition_d245110.html

6. Wikipedie, Blu-ray, dostupné z www: https://cs.wikipedia.org/wiki/Blu-ray

7. Svét Hardware, Zastoupeni OS na PC v srpnu 2016, dostupné

Z Www: http://www.svethardware.cz/zastoupeni-0s-na-pc-v-srpnu-2016/42980

15


https://www.youtube.com/watch?v=v2UEReHF7YY
https://cs.wikipedia.org/wiki/Intel_4004
https://www.dwavesys.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Semiconductor_device_fabrication
https://www.tsbohemia.cz/intel-core-i7-6950x-extreme-edition_d245110.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/Blu-ray
http://www.svethardware.cz/zastoupeni-os-na-pc-v-srpnu-2016/42980

RESUME

The aim of this work was to summarize the hardware components of the
computer, to show how they look and how they work. It also describes the history
of computer development, including its predecessors. Images show the individual
components of the computer so that we can find them in our computer when we
look inside. This is what we do when something goes wrong with a computer. If
we know the location of the individual components we can replace the damaged
component with a new one.

The work is also dealing with the software, because if we want to run our
favorite program, we need the appropriate hardware for it. All software has its
system requirements for minimum hardware configuration.

Nowadays almost everyone uses a computer. Many people know the basic
computers of a computer. There are also a number of different manuals on this
topic. So if one wants to bring something completely new in this area, he has to
focus on many details, so the work on this topic would have to be much more

extensive.
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